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FLOTTEUR DE LIGNE TOUEE 

DESCRIPTION 

Cette invention concerne un flotteur de 
ligne touee, dont le domaine d' application est 
5 generalement les mesures sismiques en mer, dans 
lesquelles une batterie de lignes porteuses de capteurs 
acoustiques est touee a la poupe d'un navire. Chacune 
des lignes comprend un deflecteur en avant des 
capteurs, qui est une aile immergee et verticale qui 

10 subit une portance transversale et maintient la ligne a 
cote du sillage du navire, et un flotteur auquel le 
deflecteur est suspendu et dont le but est d'empecher 
la ligne de s'enfoncer sous le poids du deflecteur. 

Les flotteurs doivent etre peu sensibles 

15 aux perturbations que leur inflige notamment la houle. 
On regrette a ce sujet que les flotteurs connus 
oscillent trop facilement en direction verticale 
suivant les mouvements de la houle. La ligne de 
suspension du deflecteur au" flotteur est soumise a des 

20 surtensions periodiques qui peuvent finir par la rompre 
par fatigue ou creer des dommages aux points d' attache, 
et la qualite des mesures peut aussi etre perturbee. Le 
flotteur qui sera decrit plus loin remedie a cet *v 
inconvenient tout en possedant une bonne stabilite de 

25 route, surtout dans sa meilleure realisation. 

Les flotteurs connus ont une forme fuselee, 
renflee au centre et s'effilant progressivement vers 
les extremites. Le flotteur conforme a 1' invention 
comprend une portion horizontale dont la forme est 
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egalement sensiblement fuselee, mais aussi une portion 
superieure, s'etendant de la portion horizontale vers 
le haut et pouvant presenter des sections droites 
horizontales sensiblement uniformes ; de plus, la 
5 portion horizontale est immergee completement et la 
portion superieure est partiellernent emergee quand le 
flotteur est en service. 

Le mouvement vertical de la houle se 
traduit done surtout par une variation de 1' immersion 

10 de la portion superieure sans exercer de force notable 
sur le flotteur a cause de 1' unif ormite de sa section 
et du peu de variation du volume immerge. 

La stabilite est encore meilleure si la 
portion superieure s'eleve en arriere de la portion 

15 horizontale, et surtout si l'organe de suspension du 
deflecteur est situe en a^ant de la portion superieure. 

Si cet organe de > suspension comprend une 
unique articulation d'axe transversal, le flotteur est 
retenu contre les mouvements de roulis et revient plus 

20 facilement en place. 

La tenue de route du flotteur est amelioree 
si sa portion horizontale est plus large que haute, ce 
qui permet de diminuer sa surface projetee laterale, 
done les efforts perturbateurs lateraux. 

25 L' invention va maintenant etre decrite a 

l'aide des figures suivantes qui en representent une 
realisation : 

■ La figure 1 est une vue de^cote du* flot-teur, 

■ La figure 2 est une vue de dessus du flotteur, 

30 ■ Et la figure 3 est une coupe du flotteur a 

travers la ligne III-III. 
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Une partie de ligne touee pour mesures 
sismiques est representee a la figure 1. Elle comprend, 
d'un cote et de 1' autre d'un deflecteur 1 immerge, une 
portion de ligne avant 2 accrochee a un navire situe a 
5 . gauche et une portion de ligne arriere 3 a laquelle 
sont accroches des capteurs situes a droite (hors de la 
figure) . De plus, une derivation 4 de ligne relie, les 
portions avant et arriere 2 et 3 en contournant le 
deflecteur 1, et sert a la transmission du signal des 

10 capteurs vers le navire. Le deflecteur 1 est maintenu a 
une profondeur sensiblement constante. grace a uh 
flotteur 5, caracteristique de 1' invention, auquel il 
est suspendu par un cable ou une chaine 18. 

Le flotteur 5 comprend une portion 

15 horizontale et inferieure appelee ici fuseau 6 et une 
portion verticale superieure appelee jambe 7. Le fuseau 
6 presente : une portion avant 8 destinee a favoriser 
la penetration dans l'eau et qui s' ef file done vers 
1' avant, jusqu'a un bout 9 arrondi ; une portion 

20 mediane 10 de section sensiblement uniforme ; et une 
portion arriere 11 s'amenuisant vers 1' arriere, une 
surface de fond 12 du fuseau 6 subissant a cet endroit 
un decrochement ascendant 13 pour fuir vers le haut et 
former une concavite de logement d'un aileron 14 

25 vertical ; d'autres ailerons, horizontaux, 15 sont 
places sur les cotes du fuseau 6. Les ailerons 
horizontaux 15 sont desavantageux en ce qu'ils 
augmentent 1' encombrement transversal du flotteur 5, 
mais on pourra les rendre amovibles ou retractiles pour 

30 les escamoter quand le flotteur 5 sera range a bord du 
navire. II est avantageux que les sections droites du 
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fuseau 6 soient sensiblement rectangulaires et que ses 
faces soient limitees par des aretes 24 formant presque 
des angles vifs, comme 1' illustre la figure 3. De 
preference, le fond 12 est plat sur une grande partie 
5 de la longueur, notamment sous la partie mediane 10, et 
la surface superieure du fuseau 6 forme un pont 
superieur plat 16 a 1'endroit de la partie mediane 10 
et de la partie arriere 11. 

La jambe 7 est avantageusement a 1' arriere 

10 du fuseau 6 et s'etend sensiblement sur la moitie de -sa 
longueur, sensiblement sur toute la partie arriere 11 
et sur la moitie de la partie mediane 10. Un organe de 
suspension 17 du deflecteur 1 par la chaine 18 est 
accroche au fond 12, et comprend une bride 19 fixee au 

15 fuseau 6, une bielle 20 reliee a la chaine 18 et une 
articulation 25 d'axe transversal entre elles, qui 
permet done a la bielle , 20 d'osciller d'avant en 
arriere mais pas lateralement , si bien que le 
deflecteur 1 contribue a stabiliser le flotteur 5 

20 contre les mouvements de roulis en restreignant sa 
rotation autour de l'axe longitudinal. Une chaine de 
surete 26 pourrait encore unir le deflecteur 1 a la 
bride 19 et soutenir celui-la si 1' organe de suspension 
17 se rompait. La bielle 20 peut comprendre un 

25 absorbeur de chocs. 

La jambe 7 est, sensiblement, a demi 
immergee sous la surface E de 1'eau et comprend une 
portion avant 21 arrondie en demi-cylindre pour 
favoriser la penetration, et une portion arriere 22 

30 formee de deux pans se rejoignant en une arete 23 
situee a 1' arriere. La jambe 7 est lisse, avec des 
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sections droites horizontales sensiblement identiques, 
afin de limiter les forces produites par les mouvements 
verticaux de la houle. 

Le principe mecanique recherche consiste 
5 plus generalement a rendre la frequence propre de 
pilonnement (mouvement oscillatoire vertical) du 
flotteur 5 proche d' une valeur oil les mouvements de la 
houle n'exercent qu'un effort minimal, ce qui attenue 
les efforts sur l'organe de suspension 17, Les 

10 dimensions du fuseau 6 et la section de la jambe 7 
peuvent etre choisies en consequence, en fonction de 
resultats de simulations numeriques ou d'essais en 
bassin. On a cependant observe qu'un resultat favorable 
etait plus facilement atteint si le fond 12 et le pont 

15 16 etaient plats et relativement proches l'un de 
1' autre, ce qui justifie la forme plus large que haute 
du fuseau 6. On cherche aussi a accroitre les 
frottements produits par le mouvement vertical de l'eau 
pour amortir les oscillations du flotteur 5 ; les 

20 angles presque vifs aux aretes 24 du fuseau 6, de meme 
que les ailerons horizontaux 15, donnent ce resultat en 
favorisant des tourbillons. 

D'autres considerations concernent la 
stabilisation du mouvement d'avance du flotteur 5. II 

25 est habituel de l'ameliorer en pourvoyant les flotteurs 
d' appendices, qui peuvent cependant augmenter la force 
de trainee et les allonger vers l'arriere. de tels 
appendices sont inutiles ici, ou la jambe 7 fait office 
de gouvernail, 1' aileron vertical 14 ayant le meme 

30 effet s'il est ajoute. La jambe 7 est au mieux disposee 
a l'arriere du fuseau 6, et la bride 19 aussi a 1'avant 
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qu'on le peut sans rompre l'equilibre du flotteur 5, 
devant la jambe 7 ou du moins la plus grande partie de 
celle-ci. Le centre de carene du flotteur 5 doit etre 
avance et son centre de gravite recule. L' aplatissement 
5 du fuseau 6 et la reduction de sa surface laterale qui 
en resulte est aussi benefique en cela, puisque les 
perturbations laterales produites par l'eau seront 
reduites. 

D'une fagon generale, on prefere ne pas 
10 placer de lest dans le flotteur 5 f ce qui pourrait le 
rendre plus stable mais augmenterait sa masse et son 
deplacement . 
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RE VEND I CAT I ON S 

1. Flotteur (5) de ligne touee, comprenant 
une portion horizontale (6) de forme sensiblement 
fuselee, caracterise en ce qu'il comprend une portion 
5 superieure (7) s'elevant vers le haut de la portion 
horizontale et en ce que la portion horizontale est 
immergee completement, et la portion superieure 
partiellement emergee, quand le flotteur est en 
service . 

10 2. Flotteur selon la revendication 1, 

caracterise en ce que la portion superieure (7) s'eleve 
a l'arriere de la portion horizontale (6). 

3. Flotteur selon la revendication 2, 
caracterise en ce qu'un organe de suspension (19) d'une 

15 portion (1) de la ligne, situe sous la portion 
horizontale, est aussi situe en avant d'au moins la 
plus grande partie de la portion superieure (7) . 

4. Flotteur selon la revendication 3, 
caracterise en ce que 1' organe de suspension (19) 

20 comprend une unique articulation (25) , qui a un axe 
transversal . 

5. Flotteur selon 1'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce que la portion 
horizontale (6) est plus large que haute. 

25 6. Flotteur selon la revendication 5, 

caracterise en ce que la portion horizontale a un fond 
(12) et un pont superieur (16) partiellement plats. 

7. Flotteur selon la revendication 6, 
caracterise en ce que la portion horizontale a des 

30 sections droites sensiblement rectangulaires . 
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8. Flotteur selon l'une quelconque des 
revendications 5 a 7, caracterise en ce qu' il comprend 
un fond a decrochement ascendant (13) en arriere, des 
ailerons (14) verticaux etant loges dans le 
decrochement . 

9. Flotteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu' il comprend 
des ailerons horizontaux (15) sur la partie horizontale 
(6) . 

10. Flotteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que la portion 
superieure (7) a des sections droites horizontales 
sensiblement uni formes . 
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REVINDICATIONS 

1. Flotteur (5) de ligne tou6e, comprenant 
une portion horizontals (6) de forme sensiblement 
fusel6e, caract6ris6 en ce qu'il comprend une portion 
5 sup^rieure (7) s'61evant vers le haut de la portion 
horizontale et en ce que la portion horizontale est 
immergSe compl&tement, et la portion super ieure 
partiellement 6merg6e, quand le flotteur soutient un 
€l§ment (1) de la ligne. 
10 2. Flotteur selon la revendication 1, 

caract€ris6 en ce que la portion supSrieure (7) s'€l&ve 
ci l'arri&re de la portion horizontale (6). 

3. Flotteur selon la revendication 2, 
caract€ris€ en ce qu'un organe de suspension (19) d r une 

15 portion (1) de, la ligne*, situ6 sous la portion 
horizontale , est aussi situ6 en avant d'au moins la 
plus grande**partie de la portion sup^rieure (7). 

4. Flotteur selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que 1' organe de suspension (19) 

20 comprend une unique articulation (25), qui a un axe 
transversal. 

5. Flotteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 4, caract6ris6 en ce que la portion 
horizontale (6) est plus large que haute. 

25 6. Flotteur selon la revendication 5, 

caract6ris6 en ce que la portion horizontale a un fond 
(12) et un pont supfirieur (16) partiellement plats. 

7. Flotteur selon la revendication 6, 
caracteris§ en ce que la portion horizontale a des 

30 sections droites sensiblement rectangulaires. 
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8. Flotteur selon l'une quelconque des 
revendications 5^7, caract^rise en ce qu'il comprend 
un fond It d^crochement ascendant (13) en arrifere, des 
ailerons (14) verticaux 6tant log6s dans le 

5 decrochement . 

9. Flotteur selon l'une quelconque des 
revendications 1 h 8, caract^rise en ce qu'il comprend 
des ailerons horizontaux (15) sur la partie horizontale 
(6)- 

10 10. Flotteur selon l'une quelconque des 

revendications 1^9, caract6ris6 en ce que la portion 
sup6rieure (7) a des sections droites horizontales 
sensiblement uniformes. 



15 
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